
• จุดกำ�เนิดของบล็อกเชน  
(Beginning of Blockchain)

• ฐานข้อมูลแบบกระจาย  
(Decentralized Database)

• Peer-to-Peer Network
• ธุรกรรมแบบไหนถึงเข้าข่าย
• องค์ประกอบของบล็อกเชน
• บล็อก (Block) 

• กุญแจสาธารณะ 
และกุญแจส่วนบุคคล  
(Public and Private Keys)

• การขุดเหมือง (Mining)
• โทเคน หรือ เหรียญ  

(Tokens or Coins)
• Smart Contracts  

(สัญญาอัจฉริยะ)

บล็อกเชน
พื้นฐาน 
Blockchain 
Fundamental
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จุดกำ�เนิด
ของบล็อกเชน 
Beginning 
of Blockchain

ไอเดียีของเทคโนโลยีีบล็อ็กเชนนั้้�นเริ่่�มต้้นเป็็นที่่�รู้้�จัักครั้้�งแรกในช่่วงปีี 

ค.ศ.2008 ซึ่�งเป็็นช่่วงเดีียวกัับที่่�โลกใบนี้้�กำลัังเผชิญหน้้ากัับวิิกฤตการณ์์

เงิินครั้้�งใหญ่่ของโลกที่่�มีีชื่่�อว่่า วิกฤตแฮมเบอร์์เกอร์์ หรืือ วิกฤตสิินเชื่่�อ

ซัับไพรม์์ (Subprime Mortgage Crisis) ซึ่่�งสร้้างความหายนะให้้แก่่

ความมั่่�งคั่่�งของคนจำนวนมากไปทั่่�วโลก แต่่ท่่ามกลางวิิกฤตที่่�ร้้ายแรง

ครั้้�งหน่ึ่�งของมวลมนุุษยชาติิก็็มีีโอกาสด้้านเทคโนโลยีีใหม่่ๆ เกิิดขึ้้�น	

เช่่นกััน นั่่�นก็็คืือการถืือกำเนิิดขึ้้�นของบล็็อกเชน อย่่างที่่�ได้้กล่่าวไป มัันถืือ

กำเนิิดขึ้้�นมาเคีียงคู่่�กับสิ่่�งที่่�เรียีกว่่า คริปิโทเคอร์์เรนซีี ซึ่�งมีีชื่่�อว่่า บิตคอยน์์ 	

(Bitcoin) จากบุุรุุษนิิรนามที่่�มีีชื่่�อว่่า ซาโตชิ นากาโมโตะ (Satoshi 

Nakamoto) ในเดืือนตุุลาคม ค.ศ.2008 พร้้อมกระดาษ 9 หน้้าที่่�	

ถืือเป็็นสาระสำคััญที่่�พููดถึึง
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ระบบ “Bitcoin: A Peer-to-Peer 

Electronic Cash System” แปลเป็็นไทย	

ว่่า บิตคอยน์์: ระบบการเงิินอิิเล็็กทรอนิิกส์์แบบไร้้ตััวกลาง โดยการมา	

ของเทคโนโลยีีนี้้� ได้้ เข้้ามาแก้้ ไขปัญหาสำคััญ 2 เรื่่�องที่่� เรีียกว่่า 	

The Double-Spend Problem เพราะบิิตคอยน์์ผ่่านการมีีเทคโนโลยีี

บล็อ็กเชนอยู่่�เบื้้�องหลังัได้้เข้้าแก้้ไขปัญัหาธุรุกรรมทั้้�งโลกจริงิและโลกดิจิิทิัลั	

ที่่�ไม่่เคยแก้้ไขได้้คืือ การใช้้ตราประทัับบอกเวลาของเหตุุการณ์์และ	

การเข้้ารหัสัธุรุกรรม (Time-Stamps and Cryptography) เข้้ามาแก้้ไขปัญหา	

การทำธุรุกรรมซึ่่�งตรงนี้้�เป็็นการเพิ่่�มมููลค่า่ให้้แก่โ่ลกของอินิเทอร์เ์น็ต็แบบ

ก้้าวกระโดด พร้้อมตอบโจทย์ด์้้านความปลอดภัยั ความยืดืหยุ่่�น และต้้นทุนุ

ในการทำธุรุกรรมที่่�คาดกันัว่า่จะถููกลงจากการมาของเทคโนโลยีบีล็อ็กเชน 

ที่่�เป็็นหนึ่่�งในเทคโนโลยีีของโลก 4.0 นี้้�
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บล็อกเชนพื้นฐาน 
Blockchain 
Fundamental
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ความหมายของบล็็อกเชนหากเราไปค้้นหาในอิินเทอร์์เน็็ตก็็มัักจะ

ได้้ความรู้้�ที่่�ค่่อนข้้างจะสัับสน เพราะว่่าอ่่านจากตรงไหนก็็มีีความหมาย

คล้้ายๆ กัันหรืือแบบเดีียวกัันหมด จนอ่่านจบแล้้วก็็ยัังไม่่แน่่ใจว่่าตััวเรา	

คนอ่่านเองเข้้าใจมัันจริิงๆ ไหม ที่่�จริิงแล้้วความหมายของบล็็อกเชน 

หรืือจะเรีียกคำนิิยามก็็ได้้นั้้�นค่่อนข้้างจะสั้้�นและเรีียบง่่ายมากนั่่�นก็็คืือ 	

ฐานข้้อมููลแบบไม่่รวมศููนย์์ซึ่่�งทำงานไปพร้้อมๆ กันผ่่านข้้อตกลงเก่่าๆ 	

ที่่�เชื่่�อมโยงกัันเท่่านั้้�นของธุรุกรรมทั้้�งหลายทั่่�วทั้้�งเครือืข่่ายแบบ Peer-to-Peer	

(P2P เดี๋๋�ยวจะอธิิบายต่่อไป)
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บล็อกเชนพื้นฐาน 
(Blockchain 
Fundamental)

ฐานข้อมูลแบบกระจาย
Decentralized Database

หนึ่่�งในจุุดเด่่นสำคััญของบล็็อกเชนที่่�คนพููดถึึงกัันมากคืือ มี 	

ฐานข้้อมููลแบบกระจายศููนย์์ แต่ก่่อ่นจะไปถึึงเรื่่�องนั้้�นหลายคนยัังงงกัับคำว่่า 	

‘ฐานข้้อมููล’ (Database) อยู่่� จึึงขอยกตััวอย่่างให้้เห็็นภาพง่่ายๆ เช่่น 	

สมุดุหน้้าเหลือืง หรือื เยลโล่เ่พจเจส ที่่�คนยุคุเก่า่รู้้�จักักันั หรือืคนยุคุใหม่ห่น่อ่ย	

ก็็ให้้สัังเกตว่่าเวลาเราเข้้าเว็็บไซต์์มัันจะมีี ‘ช่่องค้้นหา’ การค้้นหาของเรา

ผ่า่นช่อ่งนั้้�นระบบมันัจะไปค้้นมาจากฐานข้้อมููลที่่�ถููกเก็บ็เอาไว้้ทั้้�งหมดตาม

ข้้อความที่่�เราระบุุหรืือข้้อความที่่�ใกล้้เคีียงมาแสดงให้้เราดูู เพราะฉะนั้้�น

ฐานข้้อมููลก็็คืือคลัังของข้้อมููลนั่่�นเอง

เราจะเห็็นว่่าจากความหมายด้้านบนที่่�บอกไปนั้้�นทำให้้ภาพของ	

คำว่า่ ฐานข้้อมููลแบบกระจาย (Decentralized Database) เด่น่ชัดัขึ้้�นมา 

เพราะแม้้มันจะมีีคำว่่ากระจายอยู่่�แต่่ไม่่ได้้หมายความว่่า การเก็็บข้้อมููล
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จะเป็็นไปในลัักษณะต่่างคน (คนในที่่�นี้้�หมายถึึง โหนด (Node)) แต่่เพื่่�อ	

ความเข้้าใจที่่�ง่่ายขอเรียีกว่่าคนแทน) ต่างเก็็บ การเก็็บข้้อมููลของบล็็อกเชนนั้้�น	

ยังัคงรวมศููนย์อ์ยู่่�แค่ท่ี่่�เดียีวเท่่านั้้�น แต่ชุ่ดุสำเนานี้้�จะถููกกระจายออกไปให้้

หลายคนช่่วยกัันเก็็บ และเมื่่�อมัันเป็็นสำเนาหรืือชุุดที่่�คััดลอกกัันมามัันก็็

จะเหมืือนกััน ขณะที่่�ตััวบล็็อกเชนเองไม่่มีีคนควบคุุมระบบแบบเบ็็ดเสร็็จ	

เด็ด็ขาดเพียีงลำพังัแต่เ่พียีงผู้้�เดียีว ตรงนี้้�จะต่า่งจากระบบจำนวนมากที่่�เรา

ใช้้กัันในปััจจุบััน เช่่น ธนาคาร ที่่�จะเป็็นคนดููแลและควบคุุมการกิิจกรรม

เกี่่�ยวกัับเงิินของเราทั้้�งหมด เราโอนเงิินไปไหน ให้้ใคร เวลาใด ที่่�ไหน 

ธนาคารจะเป็็นคนจดบัันทึึกให้้ อำนาจจึึงอยู่่�ที่่�ธนาคารแต่เ่พียีงผู้้�เดียีวทำให้้

ธนาคารจึึงมีีลัักษณะเป็็นระบบฐานข้้อมููลแบบรวมศููนย์์ (Centralized 

Database System) ซึ่่�งอยู่่�ขั้้�วตรงข้้ามกัับบล็็อกเชน

โดยปกติิแล้้ว ฐานข้้อมููลแบบกระจายมีีผู้้�อ่่านและผู้้�เขีียนจำนวน

มาก เมื่่�อเซิิร์์ฟเวอร์์ (Server) หรืือ เครื่่�องบริิการ หรืือ เครื่่�องแม่่ข่่ายบน	

เครืือข่่ายส่่งข้้อมููลไปยัังลููกค้้า รููปแบบของสถาปััตยกรรมข้้อมููล (รููปร่่าง

หน้้าตาของชุุดข้้อมููลรวมไปถึึงการจััดเรีียงด้้วย) การส่่งนั้้�นจะเป็็นฐาน

ข้้อมููลแบบกระจาย (Distributed Database) นั่่�นก็็คืือทุุกคนที่่�อยู่่�บน

เครืือข่่ายนี้้�จะได้้รับข้้อมููล โดยข้้อมููลที่่�ได้้จะมีีจำนวนเท่่ากัันและได้้สิทธิที่่�

จะมีีได้้เท่่ากััน (ตรงนี้้�ทำให้้ทุุกคนมีีอิิสระหรืือมีีสิิทธิิตอบโต้้ได้้อย่่างเต็็มที่่�) 	

และตรงนี้้�เองที่่�ทำให้้บล็็อกเชนจึึงมีีฐานะเป็็นฐานข้้อมููลแบบกระจาย

เพราะไม่่มีีผู้้�กำหนดบนระบบทั้้�งหมดหรืือข้้อมููลทั้้�งหมด
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เพราะฉะนั้้�นในข้้อเท็จ็จริงแล้้ว บล็อ็กเชนคือืการที่่�ทุกุคนเห็น็ด้้วยกับั

ข้้อตกลงนี้้�ที่่�สุดุท้้ายจะกลายเป็น็ประวัตัิศิาสตร์ธุ์ุรกรรม แต่่เทคโนโลยีบีล็็อก

เชนมีีความพิิเศษในแง่่ของฐานข้้อมููลที่่�ถููกเรีียกว่่า Distributed Ledger 

แปลเป็็นไทยแบบตรงตััวก็็คืือ การจดบััญชีีแบบกระจาย แต่่อ่่านแล้้ว	

ก็ย็ังังงอยู่่�ดี ีเพราะฉะนั้้�นขออนุญุาตขยายความเพิ่่�มเพื่่�อความเข้้าใจ มันัคือื	

ฐานข้้อมููลที่่�ถููกยิินยอมให้้แบ่่งปัันและมีีความเชื่่�อมโยงกัับหลากหลาย	

สถานที่่�สถาบัันภููมิศาสตร์ และที่่�สำคััญคืือผู้้�คนเข้้าไปใช้้งานง่่าย ตรงนี้้�	

ทำให้้การทำธุุรกรรมจะต้้องมีี ‘พยาน’ เกิิดขึ้้�น นั่่�นหมายความว่่า Ledger 

ถููกออกแบบให้้สามารถติดิตามร่่องรอยของธุุรกรรมได้้ ผ่านการมีีส่ว่นร่่วม	

ของแต่่ละคนในเครืือข่่ายที่่�สามารถเข้้าถึึงข้้อมููลที่่�ถููกแบ่่งปัันทั่่�วทั้้�ง	

เครืือข่่าย และเป็็นเจ้้าของสำเนาข้้อมููลชุุดนั้้�นได้้ด้้วย
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Peer-to-Peer 
Network

บล็็อกเชนนั้้�นถืือเป็็นหนึ่่�งในลัักษณะของ Distributed Ledger 

Technology (DLT) การเปลี่่�ยนแปลงทั้้�งหมดของ DLT จะถููกออกแบบ 

2 ลัักษณะหลัักๆ ได้้แก่่

1. ดำเนินิการบนระบบที่่�เรียีกว่า่ Peer-to-Peer Network เป็น็ระบบ

เครือืข่า่ยของคอมพิิวเตอร์์ที่่�เชื่่�อมต่่อเครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ในแต่่ในละเครื่่�อง 

โดยไม่่ต้้องผ่่านคอมพิิวเตอร์์หลััก

2. ใช้้ต้้นแบบการยอมรัับจากคนส่่วนใหญ่่ที่่�เรีียกว่่า Consensus 

Protocol 

นั่่�นหมายความว่่า บล็็อกเชนจะต้้องมีีเครืือข่่ายระบบคอมพิิวเตอร์์

เบื้้�องหลัังอาจจะเป็็นคนหรืือไม่่ก็็ได้้ แต่่มีีคนจำนวนมากโดยใช้้คนจำนวน

ที่่�มากนี้้�ช่่วยกัันตรวจสอบฐานข้้อมููลหากมีีการเปลี่่�ยนแปลงเพื่่�อสร้้าง	

การยอมรับัจากการคนส่ว่นใหญ่ ่แทนที่่�การมีศีููนย์ก์ลางอำนาจที่่�คอยจัดัการ
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คนเดีียวแบบเบ็็ดเสร็็จเด็็ดขาด โดยข้้อดีีของการใช้้กลไกความคิิดเห็็น	

ส่่วนรวม (Consensus Mechanism) ก็คืือมัันสามารถอนุุญาตให้้เกิิด

การมีีส่่วนร่่วมจำนวนมากเพื่่�อที่่�จะรัักษาความจริงร่่วมกัันผ่่านการใช้้

ต้้นแบบนี้้� ช่่วยลดการโต้้เถีียงสำหรัับการทำงานของธุุรกรรมแบบดั้้�งเดิิม

ไป เช่่น เมื่่�อเราเข้้าไปซื้้�อของในร้้านค้้าแล้้วได้้ของมาตรงแต่่ปััญหาคืือ	

รายละเอีียดด้้านในไม่่ตรง คราวนี้้�พอจะเปลี่่�ยนใบเสร็จรับเงิินดัันหาย

เพราะไม่่คิิดว่่าจะมีีปััญหาอีีกแล้้ว ตรงนี้้�หากอยู่่�ในรููปของเทคโนโลยีี DLT 

ก็็จะไม่่มีีปััญหาเพราะมีีเครืือข่่ายคอยรัับรองความถููกต้้องทั้้�งหมดแม้้แต่่

รายละเอีียดเอาไว้้ให้้แล้้ว ตรงส่่วนนี้้�เขาจะเรีียกกัันว่่า “Agreed-Upon” 

ขณะที่่�อีีกส่่วนคืือ “Append-Only” หมายถึึงธุุรกรรมเหล่่านี้้�ถููกบัันทึึก

และถืือโดยบุุคคลต่่างๆ (หรืือจะเรีียกว่่า โหนด (Node) หรืือ Peer ก็็ได้้) 

โดยที่่�พวกเขาจะสามารถเพิ่่�มได้้เท่่านั้้�น แต่ล่บไม่่ได้้ โดยบัันทึึกเหล่่านี้้�จะมีี	

ความเชื่่�อมโยงกัันเพื่่�อสะท้้อนความเปลี่่�ยนแปลงและสถานะปััจจุบัันของ

เครืือข่่าย ขณะที่่�ฐานข้้อมููลเหล่่านี้้�จะคงอยู่่�ถาวร ให้้นึึกภาพคุณเข้้าไป

ยืืมหนัังสืือในห้้องสมุดแล้้วบรรณารัักษ์์จะมีีการบัันทึึกคนยืืมก่่อนหน้้านี้้�	

เป็็นใคร ยืืมไปเมื่่�อไร เวลาใด และจะต้้องคืืนวัันไหน เอาไว้้ทั้้�งหมด 	

นั่่�นหมายความว่่าไม่่ว่่าจะเกิิดอะไรขึ้้�นกัับหนัังสืือเล่่มนี้้�มัันจะถููกบัันทึึก	

เอาไว้้หมดอย่่างละเอีียดถึึงช่่วงเวลาก่่อนหน้้านี้้�และไม่่มีีใครลบมัันได้้
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